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KONFORMITATSERKLARUNG ®
DECLARATION OF CONFORMITY H H N E E

DECLARATION DE CONFORMITE Instruments
Name und Adresse des Herstellers HAMEG GmbH

Manufacturer's name and address KelsterbacherstraBe 15-19

Nom et adresse du fabricant D - 60528 Frankfurt

Die HAMEG GmbH / bescheinigt die Konformitat fiir das Produkt
The HAMEG GmbH / herewith declares conformity of the product
HAMEG GmbH / déclare la conformite du produit

Bezeichnung / Product name / Designation: Labornetzgerat/Power Supply/Alimentation de Laboratoire
Typ / Type / Type: HM8142
mit / with / avec: -

Optionen / Options / Options: HO88/HO#

mit den folgenden Bestimmungen / with applicable regulations / avec les directives suivantes

EMV Richtlinie 89/336/EWG erganzt durch 91/263/EWG, 92/31/EWG
EMC Directive 89/336/EEC amended by 91/263/EWG, 92/31/EEC
Directive EMC 89/336/CEE amendée par 91/263/EWG, 92/31/CEE

Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG erganzt durch 93/68/EWG
Low-Voltage Equipment Directive 73/23/EEC amended by 93/68/EEC
Directive des equipements basse tension 73/23/CEE amendée par 93/68/CEE

Angewendete harmonisierte Normen / Harmonized standards applied / Normes harmonisées utilisées
Sicherheit / Safety / Sécurite

EN 61010-1: 1993 / IEC (CEI) 1010-1: 1990 A 1: 1992 / VDE 0411: 1994
Uberspannungskategorie / Overvoltage category / Catégorie de surtension: Il
Verschmutzungsgrad / Degree of pollution / Degré de pollution: 2

Elektromagnetische Vertraglichkeit / Electromagnetic compatibility / Compatibilité électromagnétique

EN 61326-1/A1
Storaussendung / Radiation / Emission: Tabelle / table / tableau 4, Klasse / Class / Classe B.
Storfestigkeit / Immunity / Imunitee: Tabelle / table / tableau A1.

EN 61000-3-2/A14 ]
Oberschwingungsstrome / Harmonic current emissions / Emissions de courant harmonique:
Klasse / Class / Classe D.

EN 61000-3-3
Spannungsschwankungen u. Flicker / Voltage fluctuations and flicker / Fluctuations de tension et du flicker.

Datum /Date /Date Unterschrift / Signature /Signatur

15.01.2001 fwﬂm/‘ﬁ

E. Baumgartner
Technical Manager
Directeur Technique




Aligemeine Hinweise zur CE-Kennzeichnung

HAMEG MeRgerite erfiillen die Bestimmungen der EMV Richtlinie. Bei der Konformitéatsprifung werden von HAMEG die gultigen Fachgrund- bzw. Produktnormen
zu Grunde gelegt. In Fallen wo unterschiedliche Grenzwerte mdglich sind, werden von HAMEG die harteren Prifbedingungen angewendet. Fir die Stéraussendung
werden die Grenzwerte fiir den Geschéafts- und Gewerbebereich sowie fir Kleinbetriebe angewandt (Klasse 1B). Beztiglich der Storfestigkeit finden die fiir den
Industriebereich geltenden Grenzwerte Anwendung.

Die am MeRgerat notwendigerweise angeschlossenen MeR- und Datenleitungen beeinfluRen die Einhaltung der vorgegebenen Grenzwerte in erheblicher Weise.
Die verwendeten Leitungen sind jedoch je nach Anwendungsbereich unterschiedlich. Im praktischen MeRbetrieb sind daher in Bezug auf Storaussendung bzw.
Stérfestigkeit folgende Hinweise und Randbedingungen unbedingt zu beachten:

1. Datenleitungen

Die Verbindung von MeRgeraten bzw. ihren Schnittstellen mit externen Geréaten (Druckern, Rechnern, etc.) darf nur mit ausreichend abgeschirmten Leitungen
erfolgen. Sofern die Bedienungsanleitung nicht eine geringere maximale Leitungs- lénge vorschreibt, diirfen Datenleitungen zwischen MeRgerat und Computer
eine Lange von 3 Metern aufweisen. Ist an einem Geréateinterface der Anschluf mehrerer Schnittstellenkabel mdglich, so darf jeweils nur eines angeschlossen
sein.

Bei Datenleitungen ist generell auf doppelt abgeschirmtes Verbindungskabel zu achten. Als IEEE-Bus Kabel sind die von HAMEG beziehbaren doppelt geschirmten
Kabel HZ72S bzw. HZ72L geeignet.

2. Signalleitungen

MeRleitungen zur Signallibertragung zwischen MeRstelle und MeRgerat sollten generell so kurz wie méglich gehalten werden. Falls keine geringere Lange vorge-
schrieben ist, diirfen Signalleitungen eine Lange von 3 Metern nicht erreichen.

Alle Signalleitungen sind grundséatzlich als abgeschirmte Leitungen (Koaxialkabel -RG58/U) zu verwenden. Fiir eine korrekte Masseverbindung muf Sorge getragen
werden. Bei Signalgeneratoren missen doppelt abgeschirmte Koaxialkabel (RG223/U, RG214/U) verwendet werden.

3. Auswirkungen auf die MeRBgerate
Beim Vorliegen starker hochfrequenter elektrischer oder magnetischer Felder kann es trotz sorgféltigen MeRaufbaues Uber die angeschlossenen MeRkabel zu
Einspeisung unerwinschter Signalteile in das MeRgerat kommen. Dies fiihrt bei HAMEG MeRgeréten nicht zu einer Zerstérung oder Auferbetriebsetzung des

Melgerates.
Geringfiigige Abweichungen des MeRwertes Gber die vorgegebenen Spezifikationen hinaus kénnen durch die dueren Umstande in Einzelféllen jedoch auftreten.

Dezember 1995
HAMEG GmbH
General information regarding the CE marking
HAMEG instruments fulfill the regulations of the EMC directive. The conformity test made by HAMEG is based on the actual generic- and product standards. In
cases where different limit values are applicable, HAMEG applies the severer standard. For emission the limits for residential, commercial and light industry are
applied. Regarding the immunity (susceptibility) the limits for industrial environment have been used.
The measuring- and data lines of the instrument have much influence on emmission and immunity and therefore on meeting the acceptance limits. For different
applications the lines and/or cables used may be different. For measurement operation the following hints and conditions regarding emission and immunity should
be observed:

1. Data cables

For the connection between instruments resp. their interfaces and external devices, (computer, printer etc.) sufficiently screened cables must be used. Without a
special instruction in the manual for a reduced cable length, the maximum cable length of a dataline must be less than 3 meters long. If an interface has several
connectors only one connector must have a connection to a cable.

Basically interconnections must have a double screening. For IEEE-bus purposes the double screened cables HZ72S and HZ72L from HAMEG are suitable.

2. Signal cables

Basically test leads for signal interconnection between test point and instrument should be as short as possible. Without instruction in the manual for a shorter
length, signal lines must be less than 3 meters long.

Signal lines must screened (coaxial cable - RG58/U). A proper ground connection is required. In combination with signal generators double screened cables (RG223/
U, RG214/U) must be used.

3. Influence on measuring instruments.

Under the presence of strong high frequency electric or magnetic fields, even with careful setup of the measuring equipment an influence of such signals is
unavoidable.

This will not cause damage or put the instrument out of operation. Small deviations of the measuring value (reading) exceeding the instruments specifications may
result from such conditions in individual cases.

December 1995
HAMEG GmbH

Avis sur le marquage CE

Les appareils de mesure HAMEG sont conformes a la réglementation européenne sur la compatibilité électromagnétique. Lors des controles de conformité, il est
pris pour base de contrdle, les normes produits ou les normes spécialisées concernées. Si diverses valeurs limites sont possibles, HAMEG choisit toujours les
conditions de controle les plus dures. Pour les émissions parasites, les valeurs limites concernant I'environnement “résidentiel commercial et industrie [égére” ont
été utilisées. En ce qui concerne I'immunité aux perturbations, les valeurs limites concernant I'environnement "industriel” ont été prises en compte.

Les cables de transmission de données ou de signaux influencent de fagon importante le respect des valeurs prescrites. Ces cables sont cependant trés différents
selon les applications. Dans la pratique, il convient de respecter les instructions suivantes pour ce qui concerne les émissions parasites et I'immunité aux perturbations.

1. Cables de transmission de données

La liaison entre les appareils ou leurs interfaces a des appareils externes (imprimantes, ordinateurs, etc...) doit étre réalisée par des cables suffisamment blindés.

Si la notice d'emploi ne prescrit pas de longueur maximale plus courte, les cables de transmission de données ne doivent pas dépasser une longueur de 3 métres.

S'il est possible de brancher plusieurs cables sur une interface, un seul doit étre branché.

Llfaé:t V?glglri a utiliser en général des cables de transmission de données a double blindage. Le cable HAMEG HZ72 a double blindage est approprié pour le transfert
u Bbus

2. Cables de transmission de signaux

Les cables de transmission de signaux entre points de test et appareils doivent étre aussi courts que possible. Dans le cas ou aucune longueur plus courte n'est
prescrite, il ne doivent pas dépasser 3 métres.

Tous les transferts de signaux doivent étre réalisés par des cables coaxiaux blindés (par exemple RG58/U). On doit veiller au bon contact des masses. Lorsqu'on
utilise des générateurs de signaux, on doit utiliser des cables coaxiaux a double blindage (ex. : RG223/U, RG214/U).

3. Influence sur les appareils de mesure

Lorsqu'on se trouve en présence de champs électriques ou magnétiques haute fréquence trés forts, il se peut qu'une partie du champ indésiré s'introduise dans
I'appareil a travers le cable qui lui est connecté. Ceci n'entraine pas, sur les appareils HAMEG, d'arrét de I'appareil ou de panne. De petits écarts passagers par
rapport aux spécifications peuvent cependant se produire dans certains cas trés particuliers.

HAMEG
Décembre 1995




Allgemeine Hinweise

Nach dem Auspacken sollte das Gerat auf mechanische
Beschéadigungen und lose Teile im Innern Uberprift wer-
den. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort der Lie-
ferant zu informieren. Das Gerat darf dann nicht in Betrieb
gesetzt werden.

Sicherheit

Dieses Gerét ist gemaR VDE 0411 Teil 1, Sicherheitsbe-
stimmungen fiir elektrische MeB-, Steuer-, Regel- und
Laborgeriate, gebaut und geprift und hat das Werk in sicher-
heitstechnisch einwandfreéiem Zustand verlassen. Es ent-
spricht damit auch den Bestimmungen der europdischen
Norm EN 61010-1 bzw. der internationalen Norm |[EC 1010-
1. Den Bestimmungen der Schutzklasse entsprechend sind
alle Gehduse- und Chassisteile mit dem Netzschutzleiter ver-
bunden. HAMEG Geréte dirfen nur an vorschriftsmaRigen
Schutzkontaktsteckdosen betrieben werden.
Das Auftrennen der Schutzkontaktverbindung inner-
halb oder auBBerhalb der Einheit ist unzuléissig.
Wenn anzunehmen ist, daf3 ein gefahrloser Betrieb nicht
mehr moglich ist, so ist das Gerét aulRer Betrieb zu setzen
und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern. Diese An-
nahme ist berechtigt,
— wenn das Gerét sichtbare Beschadigungen aufweist,
- wenn das Gerat lose Teile enthilt,
-~ wenn das Gerdt nicht mehr arbeitet,
- nach langerer Lagerung unter ungunstigen Verhalt-
nissen (z.B. im Freien oder in feuchten Rdumen).
Beim Offnen oder SchlieBen des Gehiuses muB3 das
Gerét von allen Spannungsquellen getrennt sein. Wenn
danach eine Messung oder ein Abgleich am geéffneten Ge-
rat unter Spannung unvermeidlich ist, so darf dies nur
durch eine Fachkraft geschehen, die mit den damit verbun-
denen Gefahren vertraut ist.

Verwendete Symbole auf dem Gerat
A Achtung - Bedienungsanleitung beachten
A Vorsicht Hochspannung

,47 ErdanschiuB

Die extern angelegte Spannung an Ein- und Ausgén-
gen darf max. 42V gegen Erde betragen.

Garantie

Jedes Geréat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion ei-
nen Qualitatstest mit etwa 24stiindigem ,,Burn In". Im inter-
mittierenden Betrieb wird dabei fast jeder Frithausfall erkannt.
Dennoch ist es méglich, dal ein Bauteil erst nach langerem
Betrieb ausfallt. Daher wird auf alle HAMEG-Produkte eine
Funktionsgarantie von 2 Jahren gewahrt. Voraussetzung ist,
daR im Gerat keine Veranderungen vorgenommen wurden.
Fir Versendungen per Post, Bahn oder Spedition wird emp-
fohlen, die Originalverpackung aufzubewahren. Transport-
schaden sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen.

Bei Beanstandungen sollte man am Gehause des Gerétes
einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen Fehler

anbringen. Wenn auf diesem auch der Name bzw. die Tele-
fonnummer des Absenders steht, dient dies der beschleu-
nigten Abwicklung.

Servicehinweise und Wartung

Verschiedene wichtige Eigenschaften der MeRgerate soll-
ten in gewissen Zeitabstdnden genau Uberprift werden.
Dazu dienen die im Funktionstest und Abgleichplan des
Manuals gegebenen Hinweise.

Loést man die Schrauben am Gehause-Rickdeckel, kann
der Gehdusemantel nach hinten abgezogen werden.
Beim spateren SchlieRen des Gerates ist darauf zu achten,
daR sich der Gehdusemantel an allen Seiten richtig unter
den Rand des Front- und Riickdeckels schiebt.

Betriebsbedingungen

Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich wahrend des
Betriebes reicht von +10°C...+40°C. Wahrend der Lage-
rung oder des Transports darf die Temperatur zwischen
—40°C und +70°C betragen. Hat sich wahrend des Trans-
ports oder der Lagerung Kondenswasser gebildet, muf3 das
Gerat ca. 2 Stunden akklimatisiert werden, bevor es in Be-
trieb genommen wird. Die Geréte sind zum Gebrauch in
sauberen, trockenen Rdumen bestimmt. Sie dirfen nicht
bei besonders groBem Staub- bzw. Feuchtigkeitsgehalt der
Luft, bei Explosionsgefahr sowie bei aggressiver chemi-
scher Einwirkung betrieben werden. Die Betriebslage ist
beliebig. Eine ausreichende Luftzirkulation (Konvektions-
kiihlung) ist jedoch zu gewaébhrleisten. Bei Dauerbetrieb ist
folglich eine horizontale oder schrige Betriebslage
(Aufstellblgel) zu bevorzugen. Die Liiftungslécher dirfen
nicht abgedeckt sein.

Inbetriebnahme

Dieses HAMEG MeRgerét ist fir den AnschluB® an das
Wechselspannungsnetz 220V/110V, 50Hz eingerichtet.
Spannungs- und Frequenzédnderungen von +10% sind zu-
ldssig. FUr den NetzanschluB befindet sich auf der Rick-
seite des Gerétes ein KaltgerdtesteckeranschluR mit Schutz-
kontakt nach DIN. Die Verbindung zwischen Schutzleiter-
anschluf® und dem Netz-Schutzleiter ist vor jeglichen ande-
ren Verbindungen herzustellen. (Netzstecker also zuerst
anschlieBen.)

Vor Anschiuf® an das Netz ist zu prifen, ob das Geréat auf
die ortliche Netzspannung eingestellt ist. Falls notwendig
ist die Einstellung, mit Hilfe des Netzspannungswahlers auf
der Geréaterlickseite, zu dndern.

Das Gerét ist durch zwei Primarsicherungen geschiitzt. Die
Primérsicherungen missen gewechselt werden, sobald
die Netzspannungseinstellung gedndert wird.

Fur den Betrieb mit 220V / 110V ist eine trdge Sicherung
zu verwenden. Bevor die Sicherungen gewechselt werden,
ist das Netzkabel zu entfernen. Es durfen nur Netz-
sicherungen des gleichen Typs verwendet werden.

Anderungen vorbehalten



Labornetzgerat HVI8142

Das manuell- und rechnersteuerbare Labornetzgeréat
HM8142 ist komfortabler ausgestattet, als dies von sol-
chen Geraten erwartet wird. AuRer in seiner normalen
Betriebsart als Konstantspannungs- oder Stromgquelle,
kann es auch als elektronische Last oder wie ein
Arbitrary-Waveform-Generator eingesetzt werden.

Das HM8142 arbeitet nach dem Linearregler-Prinzip, das
in Bezug auf Storspannungen gegeniber Schaltnetzteilen
immer noch grolRe Vorteile bietet. Von den insgesamt 3
galvanisch getrennten Ausgédngen sind 2 von 0-30V ein-
stellbar und kénnen mit je 1A belastet werden. Fiir die Ent-
nahme hoherer Strome ist auch eine Parallelschaltung mog-
lich. Der 5-Volt Ausgang ist fir max. 2A ausgelegt. Selbst-
verstandlich stehen durch Hintereinanderschaltungen auch
héhere Spannungen zur Verfligung.

Tracking-Betrieb ist sowohl mit identischen Werten
der beiden einstellbaren Ausgénge als auch unter Bei-
behaltung frei wéahlbarer Offsetwerte fiir Strom und
Spannung mdglich. Ferner gestattet der Sense-Betrieb
die Kompensation von Spannungsabféllen der Zu-
leitungen.

Ein besonderes Feature des HM8142 ist die
Arbitrary-Waveform-Funktion. Sie erlaubt innerhalb vor-
gegebener Grenzen eine frei programmierbare Funk-
tionsfolge automatisch ablaufen zu lassen. Per Tastatur
oder Gber Bus-Steuerung kénnen Funktionen mit bis zu

Technische Daten HM 8142
(Referenztemperatur: 23°C + 2°C)

Ausgangsspannungen: 2x0-30V;1x5V
Ausgangsstrome: 2x0-1A; 1x2A
Auflésung: 10mV resp. TmA

Betriebsarten: Konstantspannung (CV);
Konstantstrom (CC)

<5mQ Il 0,1pF+1,5mH (U-Quelle)
<2mVpys (bei Vollast;
10Hz-100kHz)

<3mVgus (bei Vollast;

Ausgangsimpedanz:
Restwelligkeit (U):

10Hz-1MHz)
(1): <60pAgms (bei Vollast)
Bandbreite (-3dB): >8kHz
Slew Rate (dV/dt): typ. >0,7V/us
Anstiegszeit: typ. 50us
Erholzeit: typ. 40us
Einsatzverzégerung
der Stromregelung:  200us (2us f. 1, >3A)
Erholzeit: typ. 40us
Stabilitat (dU/d9): <300ppm/°C+250pV/°C
(dl/d8): <300ppm/°C+ 25pA/°C

Modulationseingédnge:
Einstellgenauigkeit:
MeRgenauigkeit:
Lastregelung:
NetzeinfluB:
Kompensation der
Zuleitungswiderstéande:
Einstellzeit:

- (3V £ 1V); Ri = 10kQ
0,2% v. Mefwert + 3 Digit
0.2% v. Melwert + 1 Digit
0,03% (bei U, = 16V; Al = 1A)
<ImVNV

bis zu max. 1Q
<5ms (manuell), <10ms (IEEE)

512 Stiitzpunkten und variabler Schrittweite eingege-
ben werden. Die so erstellte Kurvenform kann n-malig
oder kontinuierlich ausgegeben werden. Uber die
externen Steuereingdnge konnen die einstellbaren
Ausgangsspannungen zusétzlich moduliert werden. Die
linearen Ausgangsstufen stellen dabei rauscharme
Ausgangsspannungen und einen relativ grofRen
Frequenzbereich (ca. 8kHz) sicher.

Die Bedienung des Gerétes ist sehr logisch aufge-
baut. Die manuellen Einstellungen der Sollwerte fir alle
Parameter erfolgt mittels einem, fir die gewinschte
Funktion aktivierten, digitalen Drehgeber (Aufldsung
10mV bzw. TmA). Die MeRwerte (Istwerte) sind auf 4
grofBen, unabhangig voneinander arbeitenden LED-
Displays simultan fur Strom und Spannung ablesbar.

Samtliche Gerateparameter sind auch (ber eine als
Option erhéltliche Zusatztastatur, den IEEE-488-Bus
oder eine RS 232 Schnittstelle einstell- und abrufbar.
Beim Betrieb Uber die Schnittstellen kdnnen die tatsach-
lichen MeRBwerte fur Strom und Spannung durch die
eingebauten MeRwertaufnehmer erfal’t und auf den
Controller Ubertragen werden. Die Genauigkeit der
MeRwerte entspricht dabei der eines 12bit-Wandlers.

Alles in allem bietet das neue HM 8142 sowohl fir
den Laborbetrieb als auch in automatisierte Systeme in-
tegriert eine Vielzahl von Einsatzmoglichkeiten.

Arbitrary-Funktion (nur fir eine Ausgangspannung)

Anzahl der Stiitzpunkte: 512
Aufbau der Stutzpunkte: Spannungswert und Verweilzeit

Min. Verweilzeit: 100us

Max. Verweilzeit: 50sec.

Schrittweite: 100ps, 200ps, 500us; 1, 2, 5ms;
10, 20,50ms...50s (16 Werte)

Repetierrate der Fkt.: 1-255fach und «©

Auflosung vertikal: 10mV

Stromsenke

Betriebsart: Konstantstrom (CC)

Leistungsbereich: 30 Watt (max. 1A)
Ausgangsimpedanz: >100kQ+1pF (I-Quelle)
Programmiergenauigkeit: 0,2% v. MeBwert + 3 Digit
Auflosung: 1mA

MeRgenauigkeit: 0,2% v. MeBwert + 1 Digit
IEEE-Bus Ausriistung:  Talker (T5) und Listener (T3)
SH1, AH1, RL1, DC1, DT1 und SR1

Allgemeines

Abmessungen: 285x75x365mm (BxHxXT)
Gewicht: ca. 10kg
Leistungsaufnahme: ca. 130VA

Umgebungstemperatur: —10°C bis +40°C (Betrieb)
Feuchtigkeit: 10%-90% ohne Kondensation,
5%-95% RH
Versorgungsspannungen: 115/230V +15%; 50/60Hz
Sicherheit: Klasse I, nach VDE411 Teil 1 und 1a

Anderungen vorbehalten

M3 8142



Bedienungselemente

HM 8142

(D POWER Netzschalter; NetzanschluR auf der Geréteriickseite.
(@ REMOTE / LOCAL (Taste und LED)

Die REMOTE LED leuchtet, sobald das Gerat Giber IEEE-Bus

angesprochen wird. Die Ubernahme in die manuelle
Betriebsart (Return to local) wird durch Driicken der LOCAL
Taste erreicht, vorausgesetzt das Gerét befindet sich nicht
in der Betriebsart “Local lockout".

@5V (Festspannung)

. Festspannungsausgang; Maximalstrom 2A.

(9 Digitalanzeige (je 2x4stellig)
Zur simultanen Anzeige der Soll- und Istwerte von
Ausgangsspannung und Ausgangsstrom.

(® 30V (einstellbar, 0-30V)
Maximalstrom 1A; Anschlisse fur Sense-Leitungen.

® I-Set (Taste und LED)
Aktivierung der Funktion: Einstellung Strombegrenzung.

@ MODULATION R / L (BNC-Buchsen)
Modulationseingange fir jeweils eine einstellbare
Ausgangsspannung.

Achtung!
Die BNC-Buchsen liegen einseitig an Masse.

Externe Tastatur HZ842

€0 Display
Alphanumerisches Display zur Darstellung von Einstellwerten
und Hilfstexten.

@) Tastenfeld zur Eingabe der Einstellwerte.

@ Tastenfeld zur Kontrolle der Speicherplatze.

@ Tastenfeld zur Eingabe der numerischen Werte.

@3 Tastenfeld zur Steuerung der Zusatzfunktionen.

50 © o

® @ ®

(» V-Set (Taste und LED)
Aktivierung der Funktion: Einstellung Ausgangsspannung.
(® UP / DOWN (Tasten)
Schrittweise Erhéhung oder Erniedrigung der Einstellwerte
fir Strom und Spannung um 1TmA bzw. 10mV.
(9 Drehgeber
Digitaler Drehgeber fur die Einstellung der Sollwerte von
Strom und Spannung.
30V (einstellbar, 0-30V)
Maximalstrom 1A; Anschlusse fir Sense-Leitungen.
@3 EXT. KEYBOARD
Anschluf fur das externe Keyboard (Option).
@ OUTPUT (Taste und LED)
Aktivierung und Deaktivierung der Ausgéange.
43 TRACKING (Taste und LED)
Aktivierung der Tracking-Funktion.

@ START / TRIGGER (BNC-Buchse)

_Kombinierte "Start- und Triggerbuchse” (TRI-State; bidirektional)

(& IEEE-488 IEEE-488-Bus AnschluRR.

{?- @3 NetzanschluBdose, Netzspannungswahler,
Netzsicherungen.

M4 8142

Anderungen vorbehalten



Einfliihrung in den Betrieb des HM 8142

Wahrend des Einschaltvorganges fihrt das HM 8142 einen
Selbsttest durch. Dabei werden alle wichtigen Funktionen
des Gerétes, sowie der Inhalt der internen Speicher Gber-
praft. AuReres Zeichen dieses Testvorganges ist das gleich-
zeitige leuchten aller LEDs auf der Frontseite und die Anzei-
ge der Versionsnummer des Eproms auf der rechten Anzei-
ge fir die Ausgangsspannung. Nach Ablauf dieses Tests
befindet sich das Gerat wieder im gleichen Betriebszustand
wie bei der vorausgegangenen Benutzung. Lediglich die
Output-Taste muB zur Freigabe der Ausgange noch betétigt
werden. Diese Losung wurde deshalb gewéhlt um Zerst6-
rungen an angeschlossenen Verbrauchern durch evt. zu
hohe Betriebsspannung oder hohen Strom beim Einschal-

ten, bedingt durch die vorher gespeicherte Gerateeinstellung,

zu vermeiden.

Einstellung der Ausgangsspannungen
und der Strombegrenzung

Die Einstellung der moglichen Parameter (Spannungssoll-
werte und Strombegrenzung) erfolgt durch 3 zentrale Be-
dienelemente (Drehgeber und 2 Tasten UP/DOWN). Zur
Veranderung der Einstellwerte missen die entsprechenden
Parameter erst durch die Tasten Vset bzw. Iset aktiviert
werden. Mit dem Drehgeber ist dann eine schnelle u.
einfache Einstellung des gewiinschten Wertes maoglich.

Wird bei der Einstellung die entsprechende Taste (UP/
DOWN) festgehalten, so erfolgt nach kurzer Zeit automati-
sches repetieren in 10 mV-bzw. 1 mA-Schritten.

Im Normalzustand befindet sich das HM 8142 immer im
“IST-Wert"- Anzeige-Modus. In dieser Betriebsart werden
die vom Netzteil gemessenen Werte fir Spannung und
Strom angezeigt (Uout bzw. lout). Die Einstellelemente
(Drehgeber und “UP/DOWN"-Tasten) sind in dieser Be-
triebsart gesperrt. Ein kurzer Druck auf die Taste Vset bzw.
Iset aktiviert den Einstellmodus. Diese Betriebsart wird
durch eine der entsprechenden Leuchtdioden neben den
Tasten Vset bzw. Iset gekennzeichnet.

Im Display wird nun der entsprechende Sollwert angezeigt
und die Einstellelemente sind freigegeben. Es lassen sich
dann die gewlnschte Ausgangsspannung bzw. ein Wert fur
die Strombegrenzung vorgeben. Ca. 10 sec. nach der letzten
Betatigung einer Taste oder des Drehgebers wird diese
Betriebsart durch ein vorgegebenes “Time-out” auf-
gehoben. Das Gerat befindet sich dann wieder im Normal-
zustand. Das “Time-out” kann (ber die Zusatztastatur
(Option) aufgehoben werden.

Auflosung

Die Aufldsung bei der Einstellung der Sollwerte betragt fir
Spannung 100 mV und fir Strom 10 mA. Wird eine feinere
Auflésung fur die Einstellung gewinscht, soist diese mittels
der beiden “UP/DOWN"-Tasten erzielbar. Die Auflésung
betragt dann 10 mV und 1mA respektive. Die Auflésung der
Anzeigen verdndert sich dabei nicht.

Betriebsarten
Konstantspannungsbetrieb

Das Netzteil HM 8142 ermadglicht verschiedene Betriebsar-
ten. Die wohl am haufigsten verwendete ist die als
Spannungsquelle. Sie stellt die normale Betriebsart der
Stromversorgung dar und wird im Display durch Leuchten
der LED CV (constant voltage; Ujst = Usoli und list < Isoll)
angezeigt. Dieim Display dargesteliten Werte sindin diesem
Fall die gemessene Ausgangsspannung und der gemesse-
ne abgegebene Strom.

Konstantstrombetrieb

Sobald der Ausgangsstrom den durch die Strombegrenzung
vorgegebenen Wert erreicht, geht das Netzteil automatisch
indie Betriebsart Stromaquelle tiber. Dieser Betriebszustand
wirddurch Leuchten der LED CC (constant current; list=Isoll
u. Ujst <=Usoll) angezeigt, wobei die LED CV erlischt. Im
Allgemeinen sinkt hierbei die eingestellte Ausgangs-
spannung. Der aktuelle MeRBwert ist auf der Anzeige ab-
lesbar.

Serien- und Parallel-Betrieb

Zur Erhohung von Ausgangsspannung und Strémen lassen
sich die beiden “Netzteilhalften” in Reihen- oder Parallel-
schaltung betreiben.

Dabei ist darauf zu achten, da bei der Reihenschaltung
die zulissige Schutzkleinspannung Gberschritten wer-
den kann. Das HM 8142 darf dann nur von Personal
bedient werden, das mit den damit verbundenen Gefah-
ren vertraut ist.

Elektronische Last

Dariiber hinaus bietet das HM 8142 die Betriebsart als
elektronische Last. Der Wechsel zwischen den Be-
triebsarten erfolgt automatisch und ist an einem Minus-
Zeichen vor dem angezeigten Stromwert erkennbar. Far
diese Betriebsart gelten ebenso die Grenzwerte fir Span-
nung und Strom wie im Normalbetrieb. Im Normalfall ist in
dieser Betriebsart die gemessene Ausgangsspannung gro-
Rer als die vorgegebene Sollspannung (Ujst > Usoll)-

Arbitrary-Funktion

Die Maglichkeit mit dem HM 8142 frei programmierbare
Signalformen zu erzeugen und innerhalb der vom Gerat -
vorgegebenen Grenzwerte fir Spannung und Strom wie-
derzugeben, ist Gber den IEEE-Bus oder die externe Tastatur
(Option) aufrufbar. (siehe hierzu die Abschnitte “Externe
Tastatur” und “IEEE-488-Bus”)

Triggereingang / Triggerausgang (Start/Stop)

Um eine einwandfreie Triggerung eines angeschlossenen
Ostzilloskopes auf die Ausgangssignale des HM 8142 im
Arbitrary-Betrieb zu erméglichen, besitzt das Geréat auf der
Ruckseite eine Triggerbuchse. Sie ist als Tri-state Ausgang
ausgefuhrt und erméglicht die Entnahme eines Triggersi-
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gnales beim Start jeder Signalperiode im Arbitrary-Betrieb,
als auch die Auslosung der Arbitrary-Funktion durch ein
externes Triggersignal.

Modulationseingdnge

Der Einsatz des HM 8142 als modulierbarer Leistungsver-
starker wird durch die Modulationseingange auf der Gera-
terickseite ermoglicht. Die Verstarkung dieser Eingange
betragt ca. 10. Der Frequenzbereich (-3dB) reicht von DC bis
8 kHz. Die max. Eingangsspannung betragt +3V.

Achtung!
Diese Buchsen sind nicht galvanisch vom Gerét ge-
trennt. Bei Ansteuerung tiber die Modulationseingdnge

darf das Netzteil nicht in Reihen- oder Parallel-Schal-

tung betrieben werden.

Tracking

Gleichzeitiges Verandern von 2 Einstell-Parametern ist mit
Hilfe der Tracking-Funktion mdglich. D.h. beide Einstell-
werte fir die Versorgungsspannung bzw. beide Vorgabe-
werte fir die Strombegrenzung lassen sich mit Hilfe der
Tracking-Funktion gleichzeitig verdndern. Sie wird vor der
Veranderung des gewtinschten Parameters durch Betéti-
gung der Taste Tracking aktiviert. Dadurch werden zu-
nachst alle vorher aktivierten Funktionen geldscht. Ab die-
sem Zeitpunkt werden nach Aufruf einer Einstellfunktion
beide Netzteilhdlften (+5V ist nicht betroffen) simultan ver-
andert.

Dabei ist unerheblich welche Werte vor der Veranderung
eines Parameters eingestellt waren. Das HM 8142 behalt
beim Tracking auf jeden Fall die vorher eingestellite Span-
nungs- oder Stromdifferenz zwischen den Netzteilhalften
bei. Bei Erreichen der max. Ausgangswerte fir Strom oder
Spannung einer Netzteilhalfte, erfolgt auch fir die Halfte mit
den niedrigeren Einstellwerten keine weitere Erhéhung. (Ist
z.B. eine Netzteilhalfte auf 22V und die andere auf 10V
eingestellt, so sind die max. einstellbaren Ausgangsspan-
nungen im Tracking-Betrieb 30V resp. 18V) Entsprechendes
gilt fur die eingestellten Werte fir die Strombegrenzung.
Erneutes Betéatigen der Tracking-Taste schaltet die Funkion
ab.

Sicherungseinrichtungen

Das HM 8142 verfligt Uber verschiedene Sicherungsein-
richtungen gegen Uberlastung, die bei KurzschluR und
Ubertemperatur eine Zerstorung des Gerétes verhindern.

Strombegrenzung

BeiKurzschlu® der Ausgangsspannungen setzt automatisch
die KurzschluRstrombegrenzungbeim voreingestellten Wert
des Ausgangsstromes ein. Die Ansprechzeit betragt ca.
200ps. D.h. wahrend dieser Zeit kann der Wert des
Ausgangsstromes den eingestellten Maximalwert (iber-
schreiten. Dieser Stromanstieg wird durch eine weitere,

innerhalb 2us reagierende Schutzschaltung begrenzt; und
zwar bis auf einen Wert von 3 A. Das bedeutet fir einen
Zeitraum von ca. 200ps kann das Netzteil einen Strom bis
max. 3A abgeben.

Kiihlung

Die im HM 8142 erzeugte Warme wird durch einen tempe-
raturgeregelten Lafter nach auRen abgefihrt. Dieser befin-
det sich zusammen mit dem Kuhlkorper far die Leistungs-
transistorenin einem “Kihlkanal” der querim Geratverlauft.
Die Luft wird auf der rechten Gerateseite angesaugt und auf
der linken Gerateseite wieder ausgeblasen. Dadurch wird
verhindert, dal3 die Staubbelastung im Geréat selbst zu grof
wird und dadurch die Warmeabfuhr der ICs behindert.

Auf jeden Fall muR sichergestelit sein, daRR auf jeder
Seite des HM 8142 gentigend Platz fir den Warmeaus-
tausch vorhanden ist. Auf keinen Fall darfen die Luf-
tungslécher an den Geréteseiten verdeckt werden.

Sollte trotzdem die Temperatur im Innern des HM 8142 auf
Uber 809C steigen, greift eine Ubertemperatursicherung
ein. Die Ausgange werden dannin den Zustand “ Output-off”
gebracht und die LED “Remote” auf der Frontseite des
Geratesblinkt. Auf der Gerateanzeige erscheint die Meldung
“U-1" und auf der Anzeige der externen Tastatur wird
“Temp-lim" angezeigt. Rlicksetzen dieser Betriebsart kann
nach erfolgter Abkiihlung durch Betéatigung der “Local”-
Taste geschehen. AnschlieBend sind noch die Ausgange
wieder einzuschalten.

Fehlermeldungen
Bei Storungen der normalen Betriebsarten gibtder HM 8142

Fehlermeldungenaus. Diese werden auf den Gerateanzeigen
oder dem Tastaturdisplay wie folgt dargestelit:

Gerdteanzeige  Tastaturdisplay

U1 temp-lim Ubertemperatur

U2 Ram-ERR Zero-Power-Ram defekt

U3 bad IEC! falsche IEC-Addresse

U4 checksum Eprom defekt

Us Over-V! Spannung >=31V gemessen*
ué Over-l! Strom >= 1.1A gemessen

* Tritt auch auf bei mehr als 3V Eingangsspannung an den
Modulationseingangen.

Beim Auftreten dieser Fehler werden die Ausgange abge-
schaltet und auf den Displays erscheint zusatzlich zur
Fehlermeldung ein Lauflicht. Fehler 2 und 4 sind Hardware-
Fehler. Hier ist ein Eingriff durch einen gelbten
Servicetechniker erforderlich. Die anderen Fehlermeldungen
lassen sich durch Betéatigung der Local-Taste zuriicksetzen.
Istdie Fehlerursache beseitigt, soist derNormalbetrieb nach
Einschalten der Ausgdnge wieder moglich.

Anderungen vorbehalten
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Die externe Tastatur (Option HZ 842)
Allgemeines

Das Netzteil HM 8142 bietet (ber eine auf der Frontplatte
vorhandene 8polige Buchse die Anschlumaéglichkeit far
eine Zusatztastatur. Diese istin mehrere Funktionsbereiche
aufgeteilt:

A Funktionsauswahl s. Bedienungselemente (21)
B Nummernblock " (23)
C Speicherbedienung “ (22)
D Quittierung bzw. Léschung von Eingaben; (24)

Samtliche Informationen werden auf dem 8stelligen
alphanummerischen Display der Tastatur dargestelit. Die
Moglichkeiten im Einzelnen sind:

. Direkte numerische Eingabe von Sollwerten fir U und |
. Speicherung von Gerateeinstellungen des HM 8142

. Aufruf verschiedener Zusatzfunktionen

. Programmierung und Steuerung der Arbitrary-Funktion

HWN =

1. Numerische Eingabe von Sollwerten
fiir den HM 8142

. Beispiel: Die linke Netzteil-Seite soll 12.34 V bei einem
Maximalstrom von 0.5 A abgeben.

MU”
1. Funktion U1 anwahlen Anzeige: U1:00.00
2. Eingabe des Spannungswertes:
1 Anzeige: U1:1.00
‘2’ Anzeige: U1:12.00
*." (Hier Komma nicht zwingend) Anzeige: U1:12.00
‘3 Anzeige: U1:12.30
‘4’ Anzeige: U1:12.34
3. "ENT’ zur Quittierung der Eingabe
llll'
1. Funktion 11 anwahlen Anzeige: 11:_.___
2. Eingabe des Stromwertes:
‘0’ (Hier ‘0’ nicht zwingend) Anzeige: 11:0.___
"." (Hier Komma nicht zwingend)  Anzeige: 11:0.____
‘5’ Anzeige: 11:0.5__

3. 'ENT' zur Quittierung d. Eingabe  Anzeige: 11:0.500
Die Eingabe des ‘Kommas’ ist nur notwendig bei der
Eingabe von Spannungen <= 9.99 V bzw. bei der Eingabe
von <0.1xxA. Wird bei der Spannungseingabe ein Wert >30
V eingegeben, so wird die Eingabe ignoriert und eine ent-
sprechende Meldung auf dem Display der Tastatur ange-
zeigt.

Benutzung der DELete-Taste

Befindet man sich im Funktionsaufruf so bricht die DEL-
Taste die angewahlte Funktion ab. Auf der Anzeige wird die
Meldung CANCELED ausgegeben. Ist bereits ein Wert
eingegeben oder quittiert, so I6scht einmaliges Dricken der
DEL-.Taste die Werteingabe. Wird unmittelbar danach die

DEL- Taste ein zweites Mal betatigt, so wird die aufgerufene
Funktion gel6scht.

Inkrement und Dekrement

Mit den UP/DOWN-Tasten der Tastatur kann der aktivierte
SOLL-Parameterinkrementiert oder dekrementiert werden.
Die Schrittweite ist in zwei Stufen wahlbar: 100 mV/10 mV
bzw. 10mA/1 mA. (Siehe hierzu Beschreibung: FCT+'1°) Die
Tasten werden aktiviert durch Betatigung der entsprechen-
den U1-, U2-, I1-, oder 12-Taste.

2. Speicherung u. Riickruf von Gerateeinstellungen

a) Speichern

Fir die Aufnahme der 4 Einstellparameter (U1, U2, 11 u. 12)
stehen 10 Speicher zur Verfigung. (Taste ‘STO” + ‘0"- ‘9’)

1. Dricken der Taste STOrage Anzeige: STORE=_

2. Anwahl des Speicherplatzes z.B:3 Anzeige: STORE=3

3. Quittieren der Eingabe mit ‘/ENT’ Anzeige: STORE:3
bzw. 16schen mit ‘DEL’ Anzeige: CANCELED

b) Racklesen

1. Drucken der Taste RCL (recall) Anzeige: RCL =_

2. Anwahl des Speicherplatzes z.B:3 Anzeige: RCL =3
(Auf der Anzeige des Netzteiles werden jetzt die in
diesem Register gespeicherten SOLL-Parameter mit
blinkendem Dezimalpunkt angezeigt. Die Werte sind zu
diesem Zeitpunkt jedoch noch nicht vom Netzteil dber-
nommen.

3. Quittieren der Eingabe mit ‘'ENT’ Anzeige: RCL :3
(jetzt werden die Werte Gbernommen)
bzw. lI6schen mit ‘DEL’ Anzeige: CANCELED
(die alten Einstellungen bleiben erhalten)

3. Ausfiihrung von Sonderfunktionen

Mittels der FCT-(=Function) Taste kann die Doppelbelegung
der Tastatur angesprochen werden. Dadurch lassen sich
einige Geratefunktionen aktivieren, die ohne die
Zusatztastatur nicht bzw. nur Uber den |EEE-488-Bus
ausfuhrbar sind. Zur Aktivierungist erst die FCT-und danach
eine entsprechende Taste zu betatigen.

FCT + ( Zusatztaste)

+0 Tracking an/aus
1 Schrittweite der ext. UP-DOWN-Tasten min/max.
2 Tonmeldung (Beeper im HM 8142) an/aus
3 Ausgang an/aus
4 10s-Time-out des Drehgebers aktiv/nicht aktiv
5 Anzeige der |IEC-Bus-Adresse
6 Arbitrary-Waveform
7 IEEE-488 Modus andern
9 Key-Lock
Ux / Ix Umschalten des Display / Darstellung der !st-Werte
FCT Kurzbedienungsanleitung
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FCT “FCT” Kurzbedienungsanleitung

Die Ausgabegeschwindigkeit der Laufschrift wurde so ge-
wahlt, dal mitlesen maoglich ist. Ist die Ausgabe jedoch zu
schnell, sokannsie Uberdie ENT-Taste angehalten - iber die
DEL-Taste abgebrochen werden. Die FCT-Taste beschleu-
nigt die Laufschrift.

FCT “5” Anzeige der IEEE-Bus-Adresse

Ist ein IEC-Bus-Interface HO 88 im HM 8142 eingebaut und
die externe Tastaturangeschlossen, sowird fur einen kurzen
Moment nach dem Einschalten die IEC-Bus-Adresse auf
dem Tastaturdisplay angezeigt (z.B.: IEEE #07). Danach kann
die Adresse auch durch Dricken der Tastenkomblnatlon
‘FCT’ und ‘5’ angezeigt werden.

FCT “6” Programmierung und Steuerung
der Arbitrary-Funktion (siehe unten)

FCT “7” Umschaltung der IEEE-Bus-Modi

Die Umschaltung vom “normalen” |EEE-Betrieb in den
Mixed-Modus des HM 8142 und umgekehrt kann (ber die
Sonderfunktion 7 der externen Tastatur erfolgen. (siehe
dazu: IEEE-488-Bus Interface HO88)

FCT “9” Sperrung der Tastatur (Keylock)

Mit der Tastenkombination “FCT" + “9" wird die Funktion
‘Keylock’ aktiviert. In dieser Betriebsart sind die gesamte
Frontplatte und Teile der externen Tastatur gesperrt. Das
Aufheben dieses Modus geschieht durch nochmaliges
Betatigen der “"FCT"+"9"-Kombination. Wird die externe
Tastatur im aktivierten Keylock-Modus abgezogen, so kon-
nen die einmal eingesteliten Werte am Netzteil nicht mehr
verandert werden. Dieser Modus bleibt auch nach Abschal-
ten des Netzteiles aktiv. Angezeigt wird dieser Modus auf
der Frontplatte durch die eingeschaltete LOCAL-Led; auf
der externen Tastatur durch die Meldung “KEY-LOCK".

Programmierung und Steuerung der Arbitrary-Funktion

Der Arbitrary-waveform-Modus dient zur Erzeugung nahezu
beliebig aufgebauter Kurvenverlaufe. Hierzu kannim Netzteil
eine Wertetabelle mit bis zu 512 Eintragungen von
Spannungs- und Zeitwerten erstellt werden. Diese
Wertetabelle wird in einem batteriegepufferten Speicher
abgelegt; die Werte bleiben auch nach dem Ausschalten des
Netzteils gespeichert. Zur Bedienung und Programmierung
dieses Modus steht dem Benutzer ein Funktionsmenue zur
Verfigung:

1 Eingabe Input
2 Eingabe Wiederholung Inputn
3 Editieren Edit

4 Ablauf Run

Diese Menlpunkte kénnen auf 2 Arten aktiviert werden.

1. Direkte Eingabe der Nummer des Programmpunktes.

2. Scrollen mittels der UP und DOWN-Tasten auf der Tasta-
tur und aktivieren durch Dricken der ENTer-Taste.

Die DEL-Taste bricht das Arbitrary-Menue ab und kehrt
zum Normalzustand des Netzteils zurick.

Der Arbitrary-waveform-Modus bezieht sich nur auf die
“linke” Netzteilhdlfte; nur mit dieser ist die schnelle
Kurvenformgenerierung méglich.

Bei Aktivierung des Arbitrary-Modus werden automatisch
die Ausgange des HM 8142 aktiviert. Der Arbitrary-Modus
kann auf 3 Arten unterbrochen werden:

1. durch die Local-Taste
2. durch die Output-Taste
3. durch den Befehl "STP*

Bei Abbruch der Funktion durch die Local-Taste bleibt der
letzte Spannungswert der Arbitrary-Funktion erhalten und
die Ausgange eingeschaltet.

Wahrend einer laufenden Kurvenformerzeugung sind die
Frontbedienelemente bis auf die Output-Taste und die
Local-Taste abgeschaltet. Durch Dricken der Output-Taste
kann der Arbitrary-Modus abgebrochen werden. Die Aus-
gange werden dabei abgeschaltet. Durch nochmaliges
Dracken werden die Ausgdnge des Netzteils wieder zu-
geschaltet, wobei der Wert an den Ausgangen anliegt, der
vor Aktivierung der Arbitrary-Funktion vorhanden war.
Wahrend des Betriebes wird auf der rechten Anzeige der
Spannungs-SOLL-Wert der “rechten” Quelle angezeigt;
das Netzteil kann aus Zeit- und Genauigkeitsgrinden wah-
rend des Arbitrary-Modus nicht die Ist-Parameter dieser
Quelle messen. Ein Neustart des Arbitrary-Modus beginnt
wieder mit dem Wert #1 der Funktion.

Bei laufender Arbitrary-Funktion kann die Einstellung der
Strombegrenzung nicht gedndert werden. Die Stromabgabe
bzw. Aufnahme kann den eingesteliten Wert nicht Gber-
schreiten.

Folgende Anzeigeinhalte sind wahrend des Arbitrary-Modus
sichtbar:

Display (L) Display (R) Tastatur Geratezustand

A— zB.18.00 Mainmeni Normalzustandim A-Mode
Al z.B.18.00 TRG-wait Warten auf Triggersignal
A— z.B.18.00 arbitgen Arbitrary Fkt. lauft

Beschreibung des Programmiervorganges
1 Eingabe / Input

Abfrage, ob sie wirklich eingeben wollen. Quittieren Sie
diese Frage mitja="1', so geben Sie eine neue Wertetabelle
ein und Uberschreiben eine evtl. vorhandene alte Tabelle.
Nein='0' (oder die DEL-Taste) kehrtin das Arbitrary-Modus-
Menue zurick.

Anzeige:"STEP #1"

Dricken der ENT- oder einer der Zifferntasten
andert die Anzeige in: “U1l=__.__"

Anderungen vorbehalten
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Jetzt kann eine Spannung im Wertebereich von 0.00V bis
30.00V eingegeben werden. Die DEL-Taste Idscht eine evtl.
falsche Eingabe; die ENT-Taste quittiert eine korrekte Einga-
be.

Es folgt nun die Anzeige : “time=__"
Hier wird anschlieRend mittels einer Zahl von 0 - 15 die

Verweildauer des Spannungswertes an den Ausgangs-
buchsen bestimmt. Die Zeittabelle lautet:

0 = 100us
1 = Tms
2 = 2ms
3 = 5ms
4 = 10ms
5 = 20ms
6 = 50ms
7 = 100ms
8 = 200ms
9 = 500ms
10 = 1s
11 = 2s
12 = 5s
13 = 10s
14 = 20s
15 = 50s

DEL-Taste 16scht eine evtl. unkorrekte Eingabe.

ENT-Taste Ubernimmt die Eingabe. (ENT ohne eine
Zahleneingabe Gbernimmt Zeit 0=100us) Auf der Anzeige
steht: “Step #2". Die weitere Eingabe erfolgt nun wie vor.

Ist das Ende der einzugebenden Wertetabelle erreicht, so
kénnen Sie bei der Anzeige “Step #n” durch Dricken der
DEL-Taste die Eingabe abbrechen; Sie kehren zum Arbitrary-
Menue zurtick.

2 Eingabe der Wiederholungen / Input n

n
n

0 Unendliche Wiederholung
1..255 1 -255 fache Wiederholung

DEL-Taste I6scht eine evtl.unkorrekte Eingabe.
ENT-Taste Gbernimmt die Eingabe.

3 Editieren / Edit

Hier konnen falsche Eingaben in der Wertetabelle nachtrag-
lich geandert werden, ohne daf® eine Neueingabe der

kompletten Wertetabelle erforderlich ware. Nach dem Auf-
ruf dieser Funktion wird die Anzahl der eingegebenen Schrit-
te angezeigt.

z.B.: “step# 10"
DEL I6scht diese Anzeige: “step#___"
Es kann nun die Nummer der zu verandernden Zeile einge-
geben werden. Nach Eingabe-Quittierung mittels ENTer

wird die in dieser Zeile programmierte Spannung angezeigt.

DEL-Taste loscht eine evtl.unkorrekte Eingabe.
ENT-Taste Gbernimmt die Eingabe.

Danach wird die zu diesem Spannungswert gehdrende Zeit

- angezeigt. Auf der Step-Anzeige kann nun dieser

Editiermodus mittels der DEL-Taste abgebrochen werden,
oder durch Eingabe einer weiteren Stepnummer ein anderer
Datensatz verandert werden.

4 Start / Run

Es werden die moglichen Startvarianten angezeigt. Gestar-
tet wird:

1. durch Dricken der Taste ‘1’ auf der Tastatur

2. durch den Bus-Befehl “RUN”

3. durch einen Low-Pegel am rickseitigen Start-Eingang
4. durch Driicken der Taste “Local” auf der Frontplatte

Abgebrochen werden kann diese Funktion durch:

1. Dricken der DEL-Taste
2. den Busbefehl “ABX"”

Erfolgt eine der Startbedingungen, so wird die Kurven-
generierung gestartet. Unterbrochen werden kann die
Generierung durch:

1. Dricken der Taste Output an der Frontplatte
(Ausgange bleiben trotzdem eingeschaltet!)

2. durch den Busbefehl “STP”

3. durch automatisches Erreichen der programmierten An -
zahl von Wiederholungen

Hiernach befindet sich das Netzteil wieder in derselben
Funktionsebene wie nach aktivieren der Funktion 4 (Run).
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EEE-488-Bus Befehle

Das HM 8142 versteht die folgend aufgefiihrten Befehle.

RM1/RMO : REMOTE ON/OFF

LK1/LKO : LOCAL ON/OFF

SU1/SU2 : SET VOLTAGE 1/2

SI1/S12  : SET CURRENT 1/2
RU1/RU2 : RECALL VOLTAGE 1/2*
RI1/RI2 : RECALL CURRENT 1/2 *
MU1 : MEASURE VOLTAGE 1 *
MuU2 : MEASURE VOLTAGE 2 *
Mi : MEASURE CURRENT 1 *
Mi2 : MEASURE CURRENT 2 *
MXI/MX0 : MIXED MODE ON/OFF
OP1/0P0 : OUTPUT ON/OFF

TRU/TRI : TRACK VOLTAGE/CURRENT
SR1/SRO : SERVICE REQUEST ON/OFF
ABT : ARBITRARYWAVEFORM-MODE
RUN : START ARBITRARY

STP STOP ARBITRARY

ABX EXIT ARBITRARY

VER GET VERSION *

STA : GET STATUS *

ID? : GET IDENTIFIER*

Alle mit einem “*” markierten Befehle geben eine Antwort
Uber den Bus aus. Das Netzteil sollte nach dem Empfang
eines dieser Befehle in den TALK-Modus gebracht werden,
um die Antwort auf diesen Befehl senden zu konnen. Erfolgt
dies nicht, so kann diese Antwort durch einen neuerlichen
Befehl dieser Art Gberschrieben werden.

Beispiel: Die Befehls-Sequenz “RU1 RI1” antwortet nach
einer TALKER-Adressierung lediglich mit dem Wert fir den
Strom, da dieser den Spannungswert im Puffer des |EEE-
Bus-Interfaces Gberschrieben hat.

Abhilfe: (LISTEN) RU1 sende 1. Befehl
(TALK) U1=12.34V hole 1. Antwort
(LISTEN) RI1 sende 2. Befehl

(TALK) 11=0.123A hole 2. Antwort
Unter Kontrolle des IEEE-Bus geht das HM 8142 sofort in
den Remote-Status sobald ein Befehl am Interface ansteht.
Die Madglichkeit eines gemischten (Mixed-) Betriebes, bei
dem auch unter IEEE-Bus-Kontrolle das Gerat Gber die
Frontplatte bedient werden kann, ist Gber den Befehl MX1
oder Uber die externe Tastatur mittels der Sequenz FCT+7
moglich. Bei Betatigung der Tastatur wird der Bus dabei bis
zur Beendigung der Eingabe angehalten.

Bei zu knapp eingestellten Wartezeiten im Kontroller
kann dies daher zu “time-out”-Fehlern flihren.

Wird das HM 8142 als “Talker” addressiert, ohne vorher
einen ausgebenden Befehl (in der Befehlsliste mit * mar-
kiert) empfangen zu haben, gibt das Netzteil iber das Inter-
face die Meldung “ERROR: No leading command” aus. Auf
diese Weise wird ein “Aufhdngen” des Bussystemsvermie-
den.

Beschreibung der IEEE-488 Befehle d. HM 8142
RM1/RMO

Format :RM1 .

Funktion : Einschalten des ReMote-Zustandes

Die Frontplattenbedienelemente werden blockiert. Eine
Bedienung des Netzteils kann jetzt nur noch (ber den IEC-
Bus erfolgen. Dieser Zustand kann durch Senden des RM0-
Befehls bzw. Driicken der LOC-Taste am HM 8142 beendet
werden.

Format : RMO

Funktion : Ausschalten des ReMote-Zustandes

Gerat wird wieder Uber die Frontplatte bedienbar. Hinweis:
Der RMO-Befehl terminiert auch einen gesendeten LK1-
Befehl.

MX1/MXO

Format :MX1

Funktion : Schaltetdas Netzteilaus dem Remote-Modus in
den Mixed-Modus. Im Mixed-Modus kann tber den IEEE-
Bus als auch Uber die Frontplatte auf das Gerat zugegriffen
werden.

Format :MXO
Funktion : Ricksetzen des Mixed-Modus in den Norm-
Betrieb” des IEEE-Bus.

LK1/LKO

Format : LK1

Funktion : Einschalten des local-inhibit-Zustandes

Die LOCal-Taste wirdblockiert. Eine Bedienung des Netzteils
kann jetzt nur noch Uber den IEC-Bus erfolgen. Eine
Rickschaltungin den Local-Zustand mittels der LOCal-Taste
ist nicht moglich.

Format :LKO

Funktion : Ausschalten des local-inhibit-Zustandes

Das Gerat kann durch Dricken der LOCal-Taste wieder in
den Local-Zustand gebracht werden. Die Frontplatten-
bedienelemente werden wieder aktiviert. Hinweis: Der
RMO0-Befehl terminiert gleichzeitig einen gesetzten LK1-
Zustand.

SU1 & SU2

Format :SU1VV.mVmV bzw. SU2 01.34
Funktion : Setze Spannung 1 bzw. Spannung 2 auf angege-
benen Wert (SOLL-Werteinstellung; BCD-Ziffern-Format)
Formatbeispiel: SU1 1.23 => U1= 1.23V

SU212.34 => U2=1234V

SU2.1234 => U2= 0.12V

SI1 & SlI2

Format :SI1 AmAmAmMA bzw. SI2 0.123
Funktion : Setze Strom 1 bzw.Strom 2 auf angegebenen
Wert (SOLL-Werteinstellung; BCD-Ziffern-Format)
Formatbeispiel: SI1 1.000 => 11 = 1.000 A

SI2 0.123 => 12 = 0.123 A

Anderungen vorbehalten
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RU1 & RU2

Format : RU1bzw. RU2

Antwort : U1:12.34V bzw. U2:12.34V

Funktion : Die zurickgesendeten Spannungswerte ent-
sprechen den eingesteliten SOLL-Werten der Spannung.
Hinweis: FurAbfrage der IST-Werte sind die MUx-Befehle
zu verwenden.

RI1 & RI2

Format :RI1 bzw. RI2

Antwort : 11:_1.000A bzw. 12:_0.012A

Funktion : Die zurGckgesendeten Stromwerte entsprechen
den eingestellten SOLL-Werten des Stromes.

Hinweis: Fir Abfrage der IST-Werte sind die Mix-Befehle
zu verwenden.

MU1 & MU2

Format : MU1 bzw. MU2

Antwort : U1:12.34V bzw. U2:12.34V

Funktion: Die zurlickgesendeten Spannungswerte ent-

sprechen den bei der letzten Messung gemessenen IST-

Werten der an den Ausgangsbuchsen anstehenden Span-

nungen.

Hinweis: FirAbfrage der SOLL-Werte sind die RUx-Befeh-
" le zu verwenden.

Mi1 & Mi2

Format : MI1 bzw. Mi2

Antwort : [1=+1.000A bzw. 12=-0.123A

Funktion: Die zurlickgesendeten Stromwerte entsprechen
den bei der letzten Messung gemessenen IST-Werten des
entnommenen Stromes.

Hinweis: Fir Abfrage des Strom-SOLL-Wertes sind die
Rix-Befehle zu verwenden. Sind die Ausgénge ausgeschal-
tet so lautet die Antwort 11:_1.000A

TRU

Format : TRUVWW.mVmV
Funktion : Setze Spannung 1 UND Spannung 2 auf angege-
benen Wert (SOLL-Werteinstellung im TRACKING-Betrieb)
Formatbeispiel: TRU 1.23 =>U1=U2= 123V
TRUO01.23=>U1=U2= 123V
TRU12.34=>U1=U2=1234V
TRU .1234=>U1=U2= 0.12V

Die Eingaben missen im BCD-Ziffern-Format erfolgen.
TRI

Format : TRI A . mAmAmMA
Funktion : Setze Strom 1 UND Strom 2 auf angegebenen
Wert (SOLL-Werteinstellung im TRACKING-Betrieb)
Formatbeispiel: SI1 1.000 => |11 = 1.000 A
SI20.123=>12=0.123 A
Si1.1234=>11=0.123 A

Die Eingaben missen im BCD-Ziffern-Format erfolgen.

SR1 & SRO

Format : SR1
Funktion : DieserBefehl gibtden Servicerequest-Mode frei.
Jede Anderung des Geratestatus lost einen SRQ aus.

Format : SRO
Funktion : Dieser Befehl sperrt den Service-request-Mode.

Moagliche Quellenfireinen Service-request sind:
Ubertemperatur; Wechsel der Betriebsart einer oder beider
Quellenvon CC nach CV oder umgekehrt; Ein- oder Abschal-
ten der Ausgange. Hinweis: Diese Befehle sind nur bei
einem Netzteil mit HO 88 wirksam; beim RS232-Interface
HO89 haben diese Befehle keine Wirkung. Das SRQ-
Statusbyte liefert den neuen Geratestatus. Durch Vergleich
mit einem alten Status-byte kann die Anderung des Status
ermittelt werden. Das Statusbyte hat folgendes Format:

bitnr. 76 543 210

0s X X X XX X

| L 1=cv1
1=c¢cv2
1=ccl

1=cc2
0
1= error
1= SRQ
0

STA

Format : STA

Antwort : OP1/0 SQ1/0 ER0/1 CV1/CC1 CV2/CC2 RMO/1

Funktion: Dieser Befehl gibt einen Klartextstring ab, der
Aufschluf’ Gber den momentanen Geréatestatus
gibt.

OPO
oP1
SQ1

Die Ausgénge sind abgeschaltet

die Ausgénge sind eingeschaltet

dieser Statusstring beinhaltet einen
verdanderten Geréatestatus (cv > cc,

op1 > op0, 0.4.) (nur aktiv unter einem
freigegebenen Servicerequest; sieche SR1)
keine Geratestatusanderung unter SRQ-Kontrolle
keine Fehlerkondition

Ubertemperatur

Quelle 1 Konstant-Spannungsbetrieb
Quelle 1 Konstant-Strombetrieb

Quelle 2 Konstant-Spannungsbetrieb
Quelle 2 Konstant-Strombetrieb

Gerat im Fernbedienungszustand

Gerat nicht im Fernbedienungszustand -

SQo
ERO
ER1
cv1
cc1
Cv2
CcC2
RM1
RMO

OP1 & OPO

Format : OP1

Funktion: Die Ausgangsbuchsen werden eingeschaltet.

Format : OPO

Funktion: Die Ausgangsbuchsen werden abgeschaltet.

Hinweis: Sind die Ausgénge abgeschaltet wird an Stelle
von CV1/CC1 bzw. CV2/CC2 "— —" gesendet.
Beispiel: OP0 SQ0 ERQ — — RMO
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Clear

Format : Cir
Funktion : Dieser Befehl unterbricht alle Funktionen des
HM8142. Danachbefindet sich das Geratim “Null-Zustand”
im Remote-Betrieb. Dabeiist die Tastatur nicht aktiviert, die
Ausgange sind abgeschaltet sowie Spannungen und Strdme
auf 0 gesetzt.

VER

Format :VER

Antwort : sw Vx.x hw Vx.x xxxxxx HAMEG/Paris KRP&VM

Funktion : Anzeige des Software-(s), des Hardware-(h) Stan-
des des HM 8142; Datum der letzten Anderung.

ID?

Format :ID?
Antwort : HM8142-1
Funktion : HAMEG-Gerate-Kennung

ARBITRARY-WAVEFORM-MODE

Der Arbitrary-waveform-Modus dient zur Erzeugung nahezu
beliebig strukturierter Kurvenverldufe. Hierzu kann eine
Wertetabelle mit bis zu 512 Eintragungen von Spannungs-
und Zeitwerten erstellt werden. Diese Wertetabelle wird in
einem Speicher abgelegt und bleibt auch nach dem Aus-
schalten des HM 8142 gespeichert. Zur Bedienung und
Programmierung dieser Funktion seitens eines |EEE-488-
oder RS 232- Bussystems stehen folgende Befehle zur
Verfugung:

ABT Arbitrary-Wertelbertragung

RUN Start der Kurvenformerzeugung
STP Stop der Kurvenformerzeugung
ABX Verlassen des Arbitrary-Modes

Achtung: der Arbitrary-waveform-Modus bezieht sich
nur auf die “linke” Netzteilhidlfte; nur mit dieser ist die
schnelle Kurvenformgenerierung méglich.

Bei Aktivierung des Arbitrary-Modus werden automatisch
die Ausgange des HM 8142 aktiviert. Der Arbitrary-Modus
kann auf 3 Arten unterbrochen werden:

1. durch die Local-Taste
2. durch die Output-Taste
3. durch den Befehl “STP”

Bei Abbruch der Funktion durch die Local-Taste bleibt der
letzte Spannungswert der Arbitrary-Funktion erhalten und
die Ausgédnge eingeschaltet. Wahrend einer laufenden
Kurvenformerzeugung sind die Frontbedienelemente bis
auf die Output-Taste (und die Local-Taste) abgeschaltet.
Durch Driicken der Output-Taste kann der Arbitrary-Modus
abgebrochen werden. Die Ausgénge werden dabei abge-
schaltet. Durch nochmaliges Dricken werden die Ausgén-
ge des Netzteils wiederzugeschaltet, wobei derWertanden
Ausgéngen anliegt, der vor Aktivierung der Arbitrary-Funkti-
on vorhanden war.

Wahrend des Betriebes wird auf der rechten Anzeige der
SOLL-Wert der “rechten” Quelle angezeigt; das Netzteil
kann aus Zeit- und Genauigkeitsgrinden wahrend des
Arbitrary-Modus nicht die Ist-Parameter dieser Quelle mes-
sen. Ein Neustart des Arbitrary-Modus beginnt wieder mit
dem Wert #1 der Funktion.

Bei laufender Arbitrary-Funktion kann die Einstellung der
Strombegrenzung nicht gedndert werden. Die Stromabgabe
bzw. Aufnahme kann den eingestellten Wert nicht (ber-
schreiten. Um ein Jittern der Kurvenform zu vermeiden,
sollte wahrend die Funktion ablauft, auf jegliche
Datenubertragung seitens des Busses verzichtet werden.
Ausnahme: der abbrechende Befehl ‘STP".

Tritt beim Laden der Werte einer Funktionstabelle eine
Formatverletzung auf, so ertont eine akustische Warnung.
Die Anzeige zeigt A-oo und auf dem Display der Tastatur
erscheint “Data-ERR”. Aulerdem blinkt die Local-Taste.
Aufheben dieses Zustandes ist auf 2 Arten moglich: Betati-
gung der Local-Taste oder senden eines “Clr” Gber den
IEEE-Bus.

ABT

ABT
<Werteliste> N <Anzahl der Wiederholungen>
ABT tww.w tww.ww .... N n
t= Zeitcode 0-9, A,B,C,D,E,F; vw.w = 0-30V
Zwischen “t” und “vv.w" kannein "Space” sein;
zwischen “ww.vww” und “t” muB ein “Space” sein.
N = Tabellenendezeichen; n = Anzahl Wiederhol.
zwischen w.vwv und N muR ein “Space” sein;
zwischen “N” und “n” kann ein “Space” sein.
Funktion: Programmierung der Arbitrary-waveform-Funktion
Das Netzteil erlaubt die Anlage einer Datenliste
mitbis zu 512 Spannungswerten mit den dazuge-
hoérenden Verweilzeiten. Die Ubergabe dieser Li-
ste erfolgt als Kennzahl der Verweildauer und
Spannungswerten im Bereich von 0.00 -30.0V an
deren Ende die Angabe der Anzahl der Wiederho-
lungen fur diese Liste steht. Zur Kenntlichmachung
des Listenendes dient der Buchstabe ‘n’. Die
Zeiten, wahrend der die Spannungswerte an den
Ausgangsbuchsen des Netzteiles anstehen, erge-
ben sich aus folgender Tabelle:
0, = 100us
1ms
2ms
5ms
10 ms
20 ms
50 ms
100 ms
200 ms
500 ms
1s
2s
5s
10s
20s
50s

Format:

T o T T
1

DW=

-

> =

:!'m ;;-> T

T

© 00 ~
nugnannanownwwwwenn

mmoo
=3

-
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Beispiel: Es soll folgender Kurvenverlauf programmiert
werden.
1s 10.00 V
3s 3000V
100ms 25.67V
200ps  2.00V

Dieser Kurvenverlauf soll 10mal wiederholt werden. Die
dazu erforderliche Datentabelle sieht folgendermafRen aus:

ABT_A10.00_B30.00_A30.00_725.67_02.00_02.00_N10

| l * %
2*100ps 2.00V

100ms 25.67V
2s+15s30.00V
1s10.00V
Programmiermodebefehl

* Listen-Ende-Kennung
** N= 0 : unendliche Wiederholung
N=1..255: 1 bis 255-fache Wiederholung

Wahrend der Datenlibertragung zeigen die Anzeigen des
Netzgerates folgende Werte:

Anzeige links: A-1 (Arbitrary-Programmierung) Auf der rech-
ten Anzeige wird der Spannungssoliwert der “rechten”
Quelle angezeigt; das Netzteil kann aus Zeitgrinden im
Arbitrary-Mode nicht die Ist-Parameter dieser Quelle mes-
sen.
Nach erfolgter Ubergabe der Wertetabelle signalisiert das
Netzteil durch ‘All’ auf dem linken Display den Wartezustand
auf das Startsignal. Dieses Startsignal kann sein:

o den Bus-Befehl ‘RUN’;

o einLow-Pegelam geraterickseitigen Start-Eingang;

o Betéatigung der Taste ‘1’ auf der ext. Tastatur.
Abgebrochen werden kann dieser Wartezustand durch
Senden des Befehls ‘ABX’; die Wertetabelle bleibt gespei-
chert und kann durch den Befehl ‘RUN’ gestartet werden.

RUN /STP

Format : RUN
Funktion : Ablaufstart des Arbitrary-waveform-Modes

Format :STP

Funktion : Abbrechen einer laufenden Arbitrary-Funktion.
Das Netzteil befindet sich hiernach in der “warten- auf-
Trigger”-Stellung (siehe Befehl ABX); es kann der Ablauf
mittels 'RUN’ neu gestartet, oder der Arbit.-Mode durch den
Befehl ‘ABX' verlassen werden.

ABX

Format : ABX

Funktion: Verlassen des Arbitrary-waveform-Modes.

Das Netzteil befindet sich hiernach im Normalmodus, also
wie nach dem Einschalten. Hinweis: Dieser Befehl veran-
laBt nicht das Unterbrechen einer laufenden
Kurvenformerzeugung sondern beendet den Wartezustand
auf das Triggerereignis. Unterbrechen und Verlassen des
Modes geschieht durch die Sequenz: STP ABX

RS 232-Schnittstelle (Option HO 89)

Firden HM 8142 ist als Option die RS 232-Schnittstelle HO
89 erhaltlich. Der nachtragliche Einbauist problemlos durch-
fahrbar und wird im Handbuch des HO 89 beschrieben. Fir
alilgemeine Hinweise siehe ebenso Abschnitt IEEE-488-
Interface. Zur Steuerung des Netzteils stehen eine Reihe
von Bus-Befehlen zur Verfliigung. Das HM 8142 versteht die
folgend aufgefihrten Befehle.

RM1/RMO0 : REMOTE ON/OFF

LK1/LKO : LOCAL ON/OFF

SuU1 : SET VOLTAGE 1

Su2 : SET VOLTAGE 2

si : SET CURRENT 1

Sli2 : SET CURRENT 2

RU1 : RECALL VOLTAGE 1*
RU2 : RECALL VOLTAGE 2 *
RI : RECALL CURRENT 1 *
RI2 : RECALL CURRENT 2 *
MU1 : MEASURE VOLTAGE 1*
MU2 : MEASURE VOLTAGE 2 *
Mi1 : MEASURE CURRENT 1 *
MI2 : MEASURE CURRENT 2 *
OP1/0P0 : OUTPUT ON/OFF

TRU : TRACK VOLTAGE

TRI : TRACK CURRENT

ABT : ARBITRARYWAVEFORM-MODE
RUN : START ARBITRARY
STP : STOP ARBITRARY

ABX : EXIT ARBITRARY

ID? : GET IDENTIFIER*

CLR : RESET DES GERATES

Das Interface HO 89 ist eine serielle Vollduplex Schnittstelle
nach der Norm V24. Die Baudrate wird automatisch durch
ein vereinbartes Start-Zeichen (Space) erkannt. Das
Betriebssystem der Karte verfligt Gber folgende eingebaute
Befehle:

* #VR sende Versionsmeldung

* #CR sende Copyrightmeldung
#X1 aktiviere XON-XOFF-Protokoll
#X0  schalte XON-XOFF-Protokoll aus
#BC lésche alle Ein- und Ausgabepuffer

+ #BD aktiviere neu programmierte Baudrate

+ #W7  waihle Wortldange 7Bit

+ #W8  wahle Wortldnge 8Bit

+ #S1 wabhle 1 Stoppbit

+ #S2 wahle 2 Stoppbits

+ #PN keine Paritat

+ #PE Paritit “even”

+ #PO Paritat “odd”

* #ST sende Status

Die in der Tabelle mit * gekennzeichneten Befehle geben
Antworten aus. Die Formate sind:

a) #VR Hameg HO89 Version 1.0D 210290
b) #CR (c) 88/89 By MTE - SoftwareX
c) #ST HM232 W(7/8) S(1/2) P(N/EQ) X(1/0)

z.B. HM232W7S2PNX0
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Einstellung der Ubertragungsparameter

Hierzu dienen die in der Tabelle mit (+) markierten Befehle.
Dem Interface wird ein Befehlsstring Gbergeben an dessen
Ende der Befehl #BD steht. Dieser aktiviert die dem Inter-
face tibergebenen Anderungsbefehle auf ein Mal. Hiernach
wird auch die Baudrate durch senden eines “Space” neu
bestimmt.

Automatische Baudratenerkennung

Das erste Zeichen, das nach dem Einschalten des Interface
{bzw. nach dem Befehl #BD) zu diesem gesendet werden
muss, ist “Space” (20h). Das Interface errechnet daraus die
Gbertragene Baudrate und stellt sich automatisch darauf ein.
Andere bzw. unvollstandige Startzeichen verhindern ein
Arbeiten des Systems.

Dip-Schalterstellung

Nummer an aus Funktion

1 7 8 Wortldnge

2 1 2 Stoppbit(s)

3 an ‘aus Paritat

4 even  odd Paritat

5 CR CR+LF Endezeichen-

Ubertragung

XON/XOFF-Protokoll

Mittels des Befehls #X1 wird ein sogenanntes Software-
handshaking aktiviert (der GegenbefehlistX0). Die Ubertragung
zwischen Rechner und Interface ist nun nicht mehr durch die
Hardware-Handshake-Leitungenzwischen Interface und Rech-
ner synchronisiert, sondern durch 2 vereinbarte Befehle:
XON = 11h = Ubertragung fortsetzen
XOFF = 13h = Ubertragung anhalten

Blockschaltbild HM 8142

An Hand des Blockschaltbildes lal3t sich die “Aufgaben-
verteilung” innerhalb des HM 8142 einfach verfolgen. Das
Herz des Gerétes bildet die pP-Einheit. Von hier werden die
4 D/A-Wandler fur beide Netzteilhdlften gesteuert, die
Mefldaten der beiden A/D-Wandler verarbeitet und die
Displayeinheit und Schnittstellen gesteuert. Die
Displayeinheit enthdlt die Anzeigeelemente, die
Tastatursteuerung, die Steuerung fir den digitalen Encoder
und die Abfrage fur die externe Tastatur.

Samtliche Steuerungsaufgaben werden durch einen zentra-
len p-Prozessor vom Typ 8031 erledigt. Um trotzdem eine
einfache galvanische Trennung der verschiedenen
Ausgangsspannungen zu gewahrleisten, wird fast der ge-
samte Datentransfer innerhalb des Gerates durch einen
seriellen Datenbus abgewickelt. Dabei sind die Daten- und
Steuer-Leitungen zwischen dem p-Prozessor und der
Wandlerelektronik fir eine Netzteilhdlfte (B, rechts) mit
Optokopplern versehen. Fir die andere Netzteilhdlfte (A,
links) sind die D/A- und A/D-Wandler direkt mit dem paralle-
len Datenbus des pProzessors verbunden. Dies bedeutet fur
Einstell-und MeRdaten eine erhohte Zugriffsgeschwindigkeit
fur die Netzteilhalfte “A”.

Die Ansteuerung des Analogteils A erfolgt Gber einen D/A-
Wandler, welcher direkt am parallelen Datenbus des pPro-
zessors angeschlossen ist. Flr die andere “Netzteilhalfte”
werden hier zwei kaskadierte serielle D/A-Wandler einge-
setzt. Die Wandlerausgangsspannung wird auf den
Summenpunkt eines Operationsverstarkers gefihrt. Hierist
auch der Anknipfungspunkt fiir den externen Modulation-
seingang. Im Stromregelkreis werden 2 driftarme OPs vom
Typ LF 412 (IC 156) verwendet. Als spannungsverstarkende
Stufe wird ein Doppeloperations-verstarker vom Typ TLC
272 (IC 155) eingesetzt. Die darauf folgende, ebenfalls span-

nungsverstirkende Treiberstufe mit den Transistoren T153/
T154 wird durch die Speisestromvariation des vorhergehen-
den Operationsverstarkers gesteuert. T159 dient zur
Ruhestromstabili-sierung, wahrend T155-158 die Strom-
begrenzung fur Treiber- und End-Stufe sicherstellen. Die
Endstufentransistoren sindrelativ schnelle Hochstromtypen.
T151liefertden Laststrom flir den Betrieb der Ausgangsstufe
als Spannungsquelle, wahrend T152 den Strom im
Senkenbetrieb aufnimmt. Die Ausgangsspannung der
Endstufe wird mittels eines 12-Bit A/D-Wandlers (IC 158)
gemessen. Der Wandler arbeitet im “Start/Stop-Betrieb
durch einen Timer des pProzessors gesteuert. Alle 157ms
erfolgt eine Messung. Derdifferentielle Eingangdes Wandlers
wird durch einen Multiplexer (IC 157) nach jeder erfolgten
Messung zwischen Spannungs- und Strommessung umge-
schaltet.

Anderungen vorbehalten
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Abgleichanleitung HM8142

Verwendete MeBRgerite:

Multimeter (DVM) HM8011, 42 stellig oder HM8112 6 stellig.

Spannungsquelle 17V, min. 1,2A.

Lastwiderstand 15Q, 15W.

Voreinstellungen:

Das Netzgerdt HM8142 ist mit gedrlickter Taste LOCAL ON einzuschalten. Durch Blinken der Dezimalpunkte im
Display wird der Servicemode angezeigt. Die Ausgange sind auf ON, und Tracking Mode auf OFF zu stellen.
AnschlieRend kann mit dem Abgleich begonnen werden.

In der folgenden Abgleichanleitung erfolgt die Unterteilung in die linke bzw. rechte Netzgeratseite durch den Index a fiir
links und b fiir rechts. Die Einstellung von Ausgangsspannung und-strom des HM8142 gilt gleichermal3en fiir beide Seiten.
(Abgleichpunkte sowie Bild 1 und 2 sh. Anhang Schaltbilder)

Abgleich Einstellung Melgerate Abgleich- Abgleich-
HM8142 Anschluf3 punkt wert
Ausgang DVM an VR206 5V+5mV
B5V/2A 5V Ausgang (1
Ruhestrom 15.00 V DVM 0,2V,DC an CN107 VR153 6mVzx05mV
I0a 0.002 A Testpunkt TP1-TP2 (2)
Ruhestrom " DVM 0,2V,DC an CN107 VR253 6 mV+05mV
10b Testpunkt TP7-TP8 (3)
Offset DVM 20mA,DC an Ausg. VR156 2,25 mA £ 0,03 mA
+la 30V/1A links (4)
Olfgset " wie vor, jedoch rechte Seite ?/SI)%ZSG 2,25 mA £ 0,03 mA
+
Offset Anschluld wie Bild 1, VR157 2,25 mA £ 0,03 mA
-la DVM 20mA, DC, an 30V/1A links  (6)
(l)gfset wie vor, jedoch rechte Seite ?/7F){257 2,25 mA = 0,03 mA
Maximalwert 15.00 V Anschluf wie Bild 1, VR259 -1A£0A
- 1.000 A DVM 2A, DC, 30V/1A rechts (8)
t\l/laximalwert " wie vor, jedoch linke Seite ?g)ﬂ 59 -1A+£0A
-la
Maximalwert DVM 2A,DC an Ausgang VR158 1TAx0A
+la 30V/1A links (10)
l\/:gximalwert " wie vor, jedoch rechte Seite }/1%58 1TAx0A
+
Stromanzeige DVM 2A,DC an Ausgang VR255 1 A = 0 A Display
rechtes Display 30V/1A rechts (12)
Stromanzeige wie vor, jedoch linke Seite VR155 1 A £ 0 A Display
linkes Display (13)
Offset 0.00V DVM 0,2V,DC an Ausgang VR151 OmV+2mV
Ua 0.010 A 30V/1A links (14)
Séfset " wie vor, jedoch rechte Seite 2/%?51 OmV+2mV
Maximalwert™ 19.00 V DVM 20V,DC an Ausgang VR252 19V +3mV
0.010 A 30V/1A rechts (16)

Maximalwert"1 " wie vor, jedoch linke Seite 2/R1 52 19V3mV

a 17)
Spannungsanzeige™! " nicht erforderlich VR154 19V + 0 V Display
linke Seite (18)
Spannungsanzeige"' " nicht erforderlich VR254 19V + 0 V Display
rechte Seite (19)
Statischer 14.00 V Anschluf’ wie Bild 2, VR260 du<=1mV
Innenwiderstand 1.000 A DVM 20V, DC, 30V/1A rechts (20)
rechts
Statischer wie vor, jedoch linke Seite VR160 du<=1mV
Iln?(enwaderstand (21)
inks

*1 Anmerkung:

Falls ein Multimeter mit mindestens 30 000 Digit Anzeigeumfang (z.B. HM8112, 6% stellig) zur Verfligung steht, sollten
diese Abgleichpunkte mit einer Ausgangsspannung

a=30,00V auf 30V+3mV eingestellt werden.
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Adjustment Points

L

Abgleichpunkte HM8142
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HM 8142

Bild1: Figure1: Bild2: Figure2:
Anschlufd von separatem Netzteil und Multimeter Anschlu des Lastwiderstandes
Connection of separate power supply and DMM Connection of load resistance

Branchement de l'alimentation extérieure et du multimétre Branchement de la charge
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